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Öğretmenimin Notu

HAFTA1. KÜTLENİN KORUNUMU KANUNU

1. Video Konu Anlatımı 

KÜTLENİN KORUNUMU KANUNU

Antoine 
Lavoisier

Kimyasal tepkimelerde, tep-
kimeye giren maddelerin 
kütleleri toplamı tepkimede 
oluşan maddelerin kütleleri 
toplamına eşittir. Bu ifade-
ye Kütlenin Korunumu Kanu-
nu denir.
Deneylerde terazi kullanımı-
na önem veren Lavoisier ka-
palı cam balonda kalay (Sn) 
ve oksijeni ısıttığında aşağı-
daki tepkimeye göre kütlenin 
korunduğunu gözlemlemiştir.

Sn(k)  +  2
1

 O
2
(g) ➙ SnO(k)

59,5 g         8 g        67,5 g
119 g          16 g        135 g

H
2
(g) + 2

1  O
2
 (g)   ➙  H

2
O(g)

2 g          16 g            18 g

C(k) + O
2
(g) 	 ➙    CO

2
(g)

12 g   32 g     	        44 g

Kimyasal tepkimelerde atom-
ların türü ve sayısı değişmez.
Tepkimeye giren maddele-
rin toplam kütlesi, oluşan 
maddelerin toplam kütlesine 
eşittir.

Tepkimeye 
girenler

Tepkimeye 
girenler

Tepkimeden 
çıkanlar 
(ürünler)

Ürünler

Modern kimya dö-
neminin başlama-
sında öncülük eden  
Lavoisier;
Yanma olayını açıkla-
yıp filojiston teoriyi 
çürütmüştür.
Oksijenin yanma ve 
solunum için önemini 
keşfetmiştir.
Kütlenin Korunumu 
Kanunu’nu bulmuş-
tur.
Lavoisier, Fransız 
Devrimi sonrasında 
yargılanarak idam 
edilmiştir.

Destek NoktasıDestek Noktası

Kapalı kaplarda ger-
çekleşen tepkimeler-
de kaptaki toplam 
kütle değişmez.

Destek NoktasıDestek Noktası

Destek Sorusu 1 Çözüm 1

Fe  +  S  ➙  FeS
4,2 g  m    6,6 g
Yukarıdaki tepkimede artan madde ol-
madığına göre m kaçtır?  

Destek Sorusu 2 Çözüm 2

Kapalı bir kapta bulunan 4,0 g CaCO
3
 üze-

rine bir miktar HCl ekleniyor.
Tepkimede 4,44 g CaCl

2
, 1,76 g CO

2
 ve 

0,72 g H
2
O oluşuyor.

Eklenen HCl’nin 0,28 gramı arttığına 
göre kaba kaç gram HCl eklenmiştir?
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Hafta Sonu Ödevi

1. HAFTAKÜTLENİN KORUNUMU KANUNU

1.	 H
2
(g) + 2

1  O
2
(g) ➙ H

2
O(s)

1 g  	   x g  	      9 g

C(k) + O
2
(g) ➙ CO

2
(g)

3 g  	 8 g       y g

Artansız gerçekleşen yukarıdaki tepki-
melerdeki (x + y) toplamı kaç gramdır?

A) 8	 B) 11	 C) 15
D) 19	 E) 21

2.	 A. H
2
O(k) ➙ H

2
O(s)

B.	H
2
O(s) ➙ H

2
(g) + 2

1  O
2
(g)

Yukarıdaki değişimler ile ilgili,

I.	 İkisinde de kütle korunur.

II.	 A’da sıvı kütlesi artarken B’de sıvı küt-
lesi azalır.

III.	 İki tepkimede de H
2
O’nun kimlik özellikle-

ri değişir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II
D) II ve III	 E) I, II ve III

3.	 Ağzı açık bir kapta bulunan m gram H
2
O 

içerisine n gram Na katısı eklendiğinde,

Na(k) + H
2
O(s) ➙ NaOH(suda) + 2

1  H
2
(g) 

tepkimesi gerçekleşiyor.

Buna göre,

I.	 Toplam kütle korunur.

II.	 Kaptaki kütle (m + n) gramdır.

III.	 Kaptaki toplam atom sayısı Na metali 
atılmadan önceki duruma göre azalır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

4.	 Kapalı bir kapta bulunan 4,0 g HCl içerisine    
x g Mg metali atılıyor. Tepkimede 4,7 g MgCl

2
 

ve 0,1 g H
2
 oluşurken 0,4 g HCl artıyor.

Buna göre x kaç gramdır?

A) 0,8	 B) 1,2	 C) 1,5
D) 2,1	 E) 2,4

5.	 5,6 gram azot gazı ile 1,0 gram hidrojen gazı-
nın tepkimesinden hidrazin (N

2
H

4
) elde ediliyor.

Tepkimede 0,2 gram hidrojen gazı arttı-
ğına göre kaç gram hidrazin oluşmuştur?

A) 4,8	 B) 5,2	 C) 5,6
D) 6,4	 E) 6,6

6.	 Lavoisier kapalı kaplarda yaptığı deney-
ler sonucunda;

I.	 Kütlenin korunumu

II.	 Sabit oranlar

III.	 Katlı oranlar

kanunlarından hangilerini ispatlamıştır?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III
D) I ve II	 E) II ve III

7.	 	

1. 2.

Erlen

Mantar tıpa

Kütlenin Korunumu Kanunu'nu ispatlamak 
isteyen bir öğrenci,

I.	 1. kapta, CaCO
3
(k) ➙ CaO(k) + CO

2
(g)

II.	 2. kapta, Fe(k) + S(k) ➙ FeS(k)

III.	 2. kapta, KClO
3
(k) ➙ KCl(k) + 2

3  O
2
(g)

tepkimelerinden hangilerini gerçekleştir-
melidir?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II
D) II ve III	 E) I, II ve III

1.D 2.C 3.A 4.B 5.D 6.A 7.C
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Öğretmenimin Notu

HAFTA SABİT ORANLAR KANUNU2.

1. Video Konu Anlatımı 

SABİT ORANLAR KANUNU

Joseph 
Proust

Bir bileşikteki elementlerin 
kütleleri arasında basit tam 
sayılarla ifade edilen bir 
oran vardır.
Bileşik kütlesi değişse bile bu 
oran değişmez.
Elementlerin değişmeyen 
kütlece birleşme oranına sa-
bit oran denir.
Örneğin CaO

2
 bileşiğindeki 

elementlerin kütlece birleş-

me oranı m
m

O

Cab l  aşağıdaki 

gibi hesaplanır. (Ca:40,0:16)

2.16
40

4
5

m
m

O

Ca = =

✴✴ Fe: 56 g/mol ve O: 16  
g/mol olduğuna göre,

	 Fe
2
O

3
 bileşiğinde,

	 m
m

3.16
2.56

3
7

o

Fe = =

7g Fe ile 3g O artansız tep-
kimeye girerek 10g Fe

2
O

3
 

oluşturur.

✴✴ N
2
O bileşiğinde kütlece O

N  

değeri aşağıdaki gibi he-
saplanır. (N: 14, O: 16)

    m
m

16
2.14

4
7

O

N = =

Buna göre,

7g N ile 4g O’nun artansız tep-
kimesinden 11 g N

2
O oluşur.

Paris’te eczacılık ve 
kimya öğrenimi gö-
ren J. Proust kimya 
teknolojileri ve orga-
nik kimya alanlarında 
çalışma yapmıştır.
Proust’un kimyaya en 
önemli katkısı “Sabit 
Oranlar Kanunu”nu 
bulmasıdır.

Destek NoktasıDestek Noktası

Destek Sorusu 1 Çözüm 1

X
2
Y

3
 bileşiği kütlece %30 Y içeriyor.

Buna göre 40 g X
2
Y

3
 bileşiğinde kaç 

gram X bulunur?

Destek Sorusu 2 Çözüm 2

Cu
2
S bileşiği ile ilgili,

a)	 Kütlece S
Cu  oranını bulunuz.

b)	 32 gram Cu
2
S bileşiği elde etmek 

için gereken S kütlesini bulunuz.  
(Cu: 64 g/mol, S: 32 g/mol)

Destek Sorusu 3 Çözüm 3

Cr
a
S

b 
bileşiğinde kütlece S

Cr  = 12
13 ’dir.

Buna göre formüldeki a ve b değerleri-
ni bulunuz? (Cr: 52 g/mol, S:32 g/mol)
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Konu Tekrar Testi

SABİT ORANLAR KANUNU 2. HAFTA

1.	 Mol kütleleri farklı olan X
2
 ve Y

2
 gazları 

arasında,

X
2
(g) + Y

2
(g) ➙ 2XY(g)

tepkimesi gerçekleşirken X
2
 ve Y

2
’den,

I.	 Eşit kütlede,

II.	 Aynı koşulda eşit hacimde,

III.	 Eşit molekül sayısında,

alındığında hangilerinde X
2
 veya Y

2
’den 

birinde artma gözlenir?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) II ve III	 E) Yalnız III

2.	 •	   K ve L elementlerinin mol kütleleri sıra- 
	 sıyla 56 ve 16 g/mol’dür.

•	 K ve L’den oluşan X bileşiğinde kütlece 

L
K  = 8

21 ’dir.

Buna göre X bileşiğinin formülü aşağıda-
kilerden hangisinde doğru verilmiştir?

A) KL	 B) K
2
L   C) K

3
L

4
    D) KL

2
    E) K

2
L

3

3.	 I.	  Ag(k)		  II. NH
3
(g)		  III. C

2
H

5
OH(suda)

maddelerinden hangilerinde bileşenler ara-
sında belirli bir oran (sabit oran) vardır?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III

D) I ve II	 E) II ve III

4.	 “Sabit Oranlar Kanunu” aşağıdaki bilim 
insanlarından hangisi tarafından bulun-
muştur?
A)	 Antoine Lavoisier

B)	 Ernest Rutherford

C)	 John Dalton

D)	 Joseph Proust

E)	 Niels Bohr

5.	 •	  Azot gazı

•	 Amonyak

•	 Hava

•	 Kireç taşı

•	 Çelik

•	 Sirke asidi

Yukarıdaki maddelerden kaç tanesi Sabit 
Oranlar Kanunu'na uymaz?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

6.	 Farklı miktarda bakır (Cu) ve kükürt (S) 
kullanılarak aşağıdaki deneyler yapılıyor.

Başlangıç 
kütlesi(g)

Tepkime 
sonrası kütlesi(g)

Cu S Cu S

I. Deney 16,0 5,0 - 1,0

II. Deney 30,0 7,0 2,0 -

Bu deneylerin sonucuna göre,

I.	 Kütlenin Korunumu Kanunu açıklanabilir.

II.	 Sabit Oranlar Kanunu açıklanabilir.

III.	 İki deneyde de aynı bileşik oluşmuştur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) II ve III	 E) I, II ve III
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Konu Tekrar Testi

SABİT ORANLAR KANUNU2. HAFTA

7.	 Gökhan hoca, kapalı bir kapta bulunan 50 
g karbon (C) üzerine,

I. deneyde 40 g O
2
 gazı,

II. deneyde 120 g O
2
 gazı göndererek tam 

verimli tepkimeler gerçekleştiriyor.

I. deneyde 35 g, II. deneyde ise 5 g karbo-
nun arttığı belirleniyor.

Buna göre,

I.	 İki deneyde de aynı ürün oluşmuştur.

II.	 İki deneyde de elementlerin kütlece bir-

leşme oranı O
C  = 8

3 ‘dir.

III.	 Deneyler, Kütlenin Korunumu ve Sabit 
Oranlar Kanunu'nu açıklamak için kullanı-
labilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) II ve III	 E) I, II ve III

8.	 FeBr
x
 bileşiğinde elementlerin kütlece bir-

leşme oranı  Br
Fe  = 20

7 ‘dir.

Buna göre bileşik formülündeki x kaçtır?
(Fe: 56, Br: 80)

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

9.	 H
2
, O

2
 ve S elementlerinden H

2
SO

4
 bileşiği 

elde edilmek isteniyor.

2 g H
2
, 48 g O

2
 ve 16 g S elementleri tam 

verimle tepkimeye sokuluyor.

Buna göre kaç gram H
2
SO

4
 bileşiği elde 

edilir?

(H: 1, O: 16, S: 32)

A) 66	 B) 56	 C) 49	 D) 38	 E) 24

10.	21 g demir ve 15 g oksijen kullanılarak en 

fazla kaç gram Fe
2
O

3
 bileşiği oluşur?  

(Fe: 56, O: 16)

A) 18	 B) 30	 C) 36	 D) 44	 E) 50

11.	Eşit kütlede Sn ve O
2
'nin tam verimle tep-

kimesi sonucu 30 gram SnO
2
 bileşiği oluş-

maktadır.

Buna göre hangi elementten kaç gram 
artar? (Sn: 118, O: 16 g/mol)

A)	 11,8 gram Sn

B)	 6,4 gram O
2

C)	 23,6 gram Sn

D)	 17,2 gram O
2

E)	 18,8 gram Sn

12.	Eşit kütlede X ve Y'nin tam verimle tepki-

mesi sonucu 24 gram XY
2
 bileşiği oluşurken 

6 gram Y artmaktadır.

Buna göre,

I.	 XY
2
 bileşiğindeki elementlerin kütlece 

birleşme oranı ( m
m

y

x ) 3
5 'tür.

II.	 X ve Y elementlerinin atom kütleleri 
oranı 6

5 'dır.

III.	 Artan olmaması için en az 15 gram daha 
X gereklidir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) I ve III	 E) I, II ve III

1.A 2.C 3.B 4.D 5.C 6.E 7.E 8.B 9.C 10.B 11.D 12.A
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Hafta Sonu Ödevi

2. HAFTASABİT ORANLAR KANUNU

Element Atom Kütlesi Bileşik

Cu ve O Cu: 64, O: 16 Cu
2
O

Fe ve S Fe: 56, S: 32 Fe
2
S

3

Mg ve Cl Mg: 24, Cl: 36 MgCl
2

Yukarıdaki tabloya göre 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. 
soruları cevaplandırınız.

1.	 Cu
2
O bileşiğinde kütlece O

Cu  oranı kaç-

tır?

A) 8	 B) 4	 C) 2	 D) 2
1 	 E) 4

1

2.	 Eşit kütlede Mg ve Cl
2
'nin tam verimli 

tepkimesi sonucu 16 gram MgCl
2
 bileşiği 

oluşurken hangi elementten kaç gram 
artar?

A)	 4 gram Mg

B)	 4 gram Cl
2

C)	 6 gram Cl
2

D)	 8 gram Mg

E)	 8 gram Cl
2

3.	 Fe
2
S

3
 bileşiğinde kütlece S

Fe  oranı kaç-
tır?

A) 12
7 	 B) 6

7 	 C) 3
7 	 D) 2

7 	 E) 7

4.	 40 gram MgCl
2
 bileşiğinin kaç gramı Mg 

olur?

A) 2	 B) 5	 C) 10	 D) 15	 E) 20

5.	 40 g bakır (Cu) ve 10 g oksijenden (O) en 
fazla kaç gram Cu

2
O bileşiği elde edilir?

A) 40	 B) 42	 C) 45	 D) 48	 E) 50

6.	 Fe
2
S

3
 bileşiğinde 2,1 gram demir (Fe), 

kaç gram kükürt (S) ile artansız tepkime 
verir?

A) 0,6	 B) 1,2	 C) 1,5	 D) 1,8	 E) 2,4

1.A 2.D 3.B 4.C 5.C 6.D
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Öğretmenimin Notu

HAFTA3. KATLI ORANLAR KANUNU

1. Video Konu Anlatımı 

KATLI ORANLAR KANUNU

john 
Dalton

✴✴ N
2
O

3
 ve NO

2
 bileşiklerinde 

O’lar arasındaki katlı oran 
aşağıdaki gibi hesaplanır.

O’lar arasındaki katlı oran 
sorulduğu için N’ler eşitlenir. 
(NO

2
 2 ile genişletilir.)

N
2
O

3
 - N

2
O

4

4
3  

O’lar arası katlı orandır.
✴✴ Katlı Oranlar Kanunu’na 
uymayan Bileşik Çiftleri:

➀	Basit formülleri aynı olan 
çiftler.

	 NO
2
 - N

2
O

4
 ... gibi

➁	İki türden fazla element 
bulunduran çiftler.

	 HNO
2
 - HNO

3
 ... gibi

➂ Farklı tür atomlardan olu-
şan bileşik çiftleri.

	 PbO
2
 - SnO ... gibi

İki element birden fazla bi-

leşik oluşturuyor ise bu bile-

şiklerde elementlerden biri-

nin sabit miktarına karşılık 

diğerinin değişken miktarları 

arasında basit tam sayılarla 

ifade edilen bir oran bulunur. 

Bu orana katlı oran denir.

FeO ve Fe
2
O

3
 bileşiklerin-

de demir (Fe)’ler arası katlı 

oranı bulmak için oksijen (O) 

atomu sayıları eşitlenir.

3.(FeO)		 1.(Fe
2
O

3
)

Fe
3
O

3
 - Fe

2
O

3

2
3   

Fe’ler arası katlı orandır.

Bir bileşikteki atom-
ların türünü, bir-
leşme oranlarını ve 
gerçek sayılarını 
gösteren formül 
molekül formülüdür.
Atomların türünü ve 
birleşme oranlarını 
gösteren formül ise 
basit (kaba) formül-
dür.

Basit
 Formül

CH

CH
3

NO
2

CO
2

CH
2
O

Molekül
 Formülü

C
6
H

6
C

2
H

6
N

2
O

4
CO

2
C

6
H

12
O

6

Basit formül sayıca 
en sade formüldür.

Destek NoktasıDestek Noktası

Destek Sorusu  1 Çözüm  1

4

L kütlesi (g)

K kütlesi (g) 

2

3 2 4

I II

6

K ve L elementleri arasında oluşan iki fark-
lı bileşikte elementlerin kütleleri arasındaki 
oran gösterilmiştir.
I. bileşik KL

2
 ise II. bileşiğin formülünü bu-

lunuz?
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Hafta Sonu Ödevi

3. HAFTAKATLI ORANLAR KANUNU

1.	 Pb
2
O

3
 bileşiğindeki oksijenin, PbO

2
 bileşi-

ğindeki oksijene katlı oranı kaçtır?

A) 2
3 	 B) 1	 C) 4

3 	 D) 2
1 	 E) 4

1

2.	 KL
2
 bileşiğinde kütlece birleşme oranı 

L
K

8
3

=  olduğuna göre,

K
2
L bileşiğinde kütlece L

K  birleşme oranı 
kaçtır?

A) 3	 B) 2
3 	 C) 4

3 	 D) 2
1 	 E) 16

3

3.	 X ve Y elementlerinden oluşan iki bileşikte 
element kütleleri arasındaki ilişki aşağıdaki 
gibidir.

30

20

10 X

2. Bileşik1. Bileşik

X

Y

Y

K
üt

le
 (

gr
a
m

)

1. bileşiğin formülü XY
2
 olduğuna göre 2. 

bileşiğin formülü nedir?

A) XY	 B) XY
3
	 C) X

2
Y

D) X
2
Y

3
	 E) XY

4

4.	 XY
2
 bileşiğindeki Y’nin X

2
Y

n
 bileşiğindeki 

Y’ye katlı oranı 3
4  olduğuna göre, 

n sayısı kaçtır?

A) 6	 B) 5	 C) 4	 D) 3	 E) 1

5.	 K ve L elementleri arasında oluşan bileşik-
lerle ilgili;

I. bileşikte kütlece L
K  = 8

21 ’dir.

II. bileşikte kütlece L
K  = 2

7 ’dir.

bilgileri veriliyor.

I. bileşik K
3
L

4
 ise II. bileşiğin formülü 

nedir?

A) KL 	 B) K
2
L 	 C) KL

2

D) K
2
L

3
	  E) KL

3

6.	 Aşağıdakilerden hangisinde verilen bile-
şik çifti katlı oranlar kanununa uymaz?

           I. Bileşik         II. Bileşik

A)	 CO		  CO
2

B)	 N
2
O		  N

2
O

4

C)	 H
2
O

2
		  H

2
O

D)	 C
6
H

6
		  C

2
H

2

E)	 Cr
2
S

3
		 CrS

2

1.C 2.B 3.B 4.D 5.A 6.D
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Öğretmenimin Notu

HAFTA4. MOL KAVRAMI

1. Video Konu Anlatımı 

Çölde kum tepelerini oluşturan kum tanelerini, yıldızlı bir gecede gökyüzündeki 
yıldızları saymak ne kadar imkansız ise bir damla sudaki H

2
O moleküllerini, bir 

parça tuzdaki Na+ ve Cl- iyonlarını saymak da o kadar imkansızdır.
Bilim insanları atom, molekül, iyon gibi çok küçük tanecikleri ölçmek, hesapla-
malar yapmak için mol kavramını geliştirmişlerdir.

1 mol = 6,02.1023 tane 

Avogadro Sayısı (N
A
)

Aynı şartlarda, eşit hacim kaplayan gazların atom veya molekül sayılarının 
eşit olduğunu söyleyen ilk bilim insanı Amedeo Avogadro’dur. Daha sonraki 
yıllarda hesaplanan 6,02.1023  sayısına Avogadro’nun anısına Avogadro sayısı 
denilmiştir. Avogadro sayısı N

A 
ile gösterilir. Avogadro sayısı deneysel olarak 

kütle spektrometresi ile hesaplanmıştır. Kütle spektrometresinde bir tane 
12C izotopunun kütlesi 1,9926.10-23 gram bulunmuştur.

12 g 12C izotopundaki atom sayısı = 
1,9926.10

12 g
23-  = 6,02.1023 tane atom olarak 

hesaplanır.
Buna göre 12 gram 12C izotopunun atom sayısı kadar tanecik içeren madde 
miktarı 1 mol olarak alınır.
Her maddenin 6,02.1023 tanesi 1 mol’dür.
6,02.1023 tane H atomu = 1 mol H atomudur.
6,02.1023 tane CO

2
 molekülü = 1 mol CO

2
 molekülüdür.

6,02.1023 tane Na+ iyonu = 1 mol Na+ iyonudur.

1 mol N
2
O

6,02.1023 tane N
2
O molekülüdür.

2 mol N ve 1 mol O içerir.

12,04.1023 tane N ve 6,02.1023 

tane O içerir.

1 mol CH
4

6,02.1023 tane CH
4
 molekülüdür.

1 mol C ve 4 mol H içerir.

6,02.1023 tane C ve 24,08.1023 
tane H içerir.

Destek Sorusu 1

1,204.1022 tane H
2
 kaç moldür?

Çözüm 

Destek Sorusu 2

1,806.1023 tane NH
3
 kaç mol H içerir?

Çözüm 

Destek Sorusu 3

0,5 mol C
2
H

2
 kaç tane C

2
H

2
 molekülü 

içerir?

Çözüm 

, .

Nn
6 02 1023=

n: Mol sayısı
N: Tanecik sayısı

Destek NoktasıDestek Noktası
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Konu Tekrar Testi

MOL KAVRAMI 4. HAFTA

1.	 Avogadro sayısı kadar atom içeren N
2
 

gazı kaç moldür?

A) 2	 B) 1	 C) 2
1  	 D) 4

1  	 E) 10
1

2.	 2,408.1023 tane azot (N) atomu içeren 
N

2
O

3
 bileşiğindeki oksijen (O) atomu sayı-

sı kaç moldür?

A) 0,2	 B) 0,4	 C) 0,6	 D) 0,8	 E) 1,2

3.	 Avogadro sayısı N
A
 olduğuna göre N tane 

atom içeren CH
4
 gazının mol sayısı aşa-

ğıdakilerden hangisinde doğru verilmiş-
tir?

A) N	 B) N
N

A
	 C) 2N

N
A

D) 3N
N

A
	 E) 5N

N
A

4.	 0,5 mol C
2
H

6
 gazı için,

I.	 1 mol C içerir.

II.	 3 mol H içerir.

III.	 3,01.1023 tane C
2
H

6
 molekülü içerir.

IV.	36,12.1023 tane H atomu içerir.

V.	 6,02.1023 tane C atomu içerir.

ifadelerinden hangisi yanlıştır?

A) I		 B) II	 C) III	 D) IV	 E) V

5.	 1,806.1023 tane CO
2
 molekülü kaç mol O 

atomu içerir?

A) 0,1	 B) 0,2	 C) 0,3	 D) 0,6	 E) 0,9

6.	 1,204.1022 tane H
2
O molekülü için,

I.	 Kaç moldür?

II.	 Kaç mol atom içerir?

soruları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru cevaplandırılmıştır?

               I     		       II   

A)	 0,2		  0,6

B)	 0,02		  0,06	

C)	 0,02		  0,02

D)	 0,1		  0,06

E)	 0,22		  0,03
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Konu Tekrar Testi

MOL KAVRAMI4. HAFTA

7.	 3,01.1023 tane O
2
 gazı içeren kapalı bir 

kaba 2 mol SO
x
 gazı eklendiğinde toplam 

atom sayısı 9 katına çıkıyor.

Buna göre x aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

8.	 Toplam 2 mol atom içeren CH
4
 gazı kaç 

tane CH
4
 molekülünden oluşur? 

(Avogadro sayısı: N
a
)

A) 5
Na 	 B) 5

2Na 	 C) 5
3Na

D) 5
4Na 	 E) N

a

9.	 3,01.1023 tane H atomu içeren C
2
H

4
 mole-

külü kaç mol C atomu bulundurur?

A) 0,25	 B) 0,50	 C) 0,75	

D) 0,80	 E) 1,00

10.	6,02.1023 tane H atomu içeren Mg(OH)
2
 

bileşiği toplam kaç mol atom içerir?

A) 7,5	 B) 5,0	 C) 3,0	 D) 2,5	 E) 1,5

11.	

Pompa

1. kap 2. kap

O
2
 (g)

3,01.1023

tane

N
2
 (g)

n mol

Şekildeki sistemde 1. kaptaki N
2
 gazının 

yarısı pompa yardımıyla 2. kaba aktarılıyor. 

Son durumda 2. kapta toplam 4 mol 
atom bulunduğuna göre n değeri kaçtır?

A) 5	 B) 4	 C) 3	 D) 2	 E) 1

1.C 2.C 3.E 4.D 5.D 6.B 7.C 8.B 9.A 10.D 11.C
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Hafta Sonu Ödevi

4. HAFTAMOL KAVRAMI

1.	 Bir bardak yarısına kadar doldurulduğunda 
9,03.1024 tane H

2
O molekülü alıyor.

Buna göre aynı bardak ile bir bardak su 
tüketen birisi kaç mol su tüketmiş olur? 
(Avogadro sayısı: 6,02.1023)

A) 1,5	 B) 3	 C) 15	 D) 30	 E) 45

2.	 Avogadro sayısı bilinen değeri yerine 
6,02.1020 olarak alınırsa azot gazı için;

I.	 1 molündeki tanecik sayısı

II.	 1 molünün kütlesi

III.	 Aynı koşulda 1 molünün hacmi

IV.	1 molekülünün kütlesi

niceliklerinden hangileri değişir?

A) Yalnız IV	 B) I ve II	 C) I, II ve III

D) II ve III	 E) I, III ve IV

3.	 Glikoz (C
6
H

12
O

6
) ve kuru buzun (CO

2
) 1’er 

molleri için;

I.	 Kütle

II.	 Molekül sayısı

III.	 Atom sayısı

niceliklerinden hangileri aynıdır?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III

4.	 0,05 mol SO
3
 gazında toplam kaç tane 

atom bulunur? (Avogadro sayısı: 6,02.1023)

A)	 6,02.1022	

B)	 1,204.1023	

C)	 1,806.1023	

D)	 2,408.1023	

E)	 3,01.1023

5.	 0,4 mol C
2
H

5
OH bileşiği için,

I.	 0,8 mol C atomu içerir.

II.	 2,4 mol H atomu içerir.

III.	 Toplam 3,6 mol atom içerir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve II

D) II ve III	 E) I, II ve III

6.	 C
2
H

4
 bileşiğindeki karbon ve hidrojen 

atomu sayıları aşağıdaki grafikte göste-
rilmiştir.

Atom sayısı

Element
C

2,408.1023

1,204.1023

H

Buna göre C
2
H

4
 bileşiği kaç moldür?

A) 0,05	 B) 0,10	 C) 0,20	

D) 0,30	 E) 0,40

1.D 2.C 3.B 4.B 5.E 6.B
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Öğretmenimin Notu

HAFTA MOL KAVRAMI5.

1. Video Konu Anlatımı 

Atomik Kütle Birimi (akb)
➪➪ 1 tane proton = 1 akb’dir.
➪➪ 1 tane nötron = 1 akb’dir.
➪➪ 1 tane 12C izotopunun 12

1 ’si 1 akb’dir.

1 akb = N
1
A

 gram1N
A 

akb  = 1 gram     

✴✴ Buna göre,
➪➪ 1 tane H11  = 1 atom H11  = 1 akb’dir.
➪➪ 1 tane N714  = 1 atom N714  = 14 akb’dir.
➪➪ 1 tane NH

3
 molekülü = 1 molekül NH

3
 = 17 akb’dir.

➪➪ 1 tane O16
8  = 1 atom O16

8  = 16 akb’dir.
➪➪ 1 tane H

2
O molekülü = 1 molekül H

2
O = 18 akb’dir.

Mol Kütlesi (g/mol)
✴✴ 1 mol (6,02.1023 tane) maddenin kütlesinin gram cinsinden ifadesine mol küt-
lesi denir. Mol kütlesi mol ağırlığı şeklinde ifade edilebilir. Birimi g/mol’dür.

➪➪ 1 mol H11  = N
A
 tane H11  = 1 atom-gram H11  = 1 gram

➪➪ 1 mol N714  = N
A
 tane N714  = 1 atom-gram N714  = 14 gram

➪➪ 1 mol 6 C12  = N
A
 tane 6 C12  = 1 atom-gram 6 C12  = 12 gram

➪➪ 1 mol CH
4
 = N

A 
tane CH

4
 = 1 molekül-gram CH

4
 = 16 gram

➪➪ 1 mol N
2
H

4
 = N

A 
tane N

2
H

4
 = 1 molekül-gram N

2
H

4
 = 32 gram

➪➪ 1 mol NH
4

+ = N
A 

tane NH
4

+ = 1 iyon-gram NH
4

+ = 18 gram

➪➪ 1 mol H+ = N
A 

tane H+ = 1 iyon-gram H+ = 1 gram

➪➪ 1 mol NaOH = N
A 

tane NaOH = 1 formül-gram NaOH = 40 gram
➤➤ İyonik bağlı bileşikler için molekül ifadesi kullanılmaz.

Destek Sorusu 1

I.	 Bir atom oksijen
II.	 16 akb oksijen
III.	 16 gram oksijen
IV.	 Bir molekül oksijen

Yukarıdaki oksijen örneklerinin küt-
lelerini karşılaştırınız. (O: 16)

Çözüm 1

Destek Sorusu 2

64 akb CH
4
 için aşağıdaki ifadeleri doğru (D) ve yanlış (Y) olarak işaretleyiniz. 

(H:1, C:12)
	 4 molekül CH

4
’tür.

 	16 atom-gram H içerir.
	 4 mol’dür.
	 4 tane C atomu içerir.

akb tam sayılarla 
ifade edilebilir. 
(1 akb, 2 akb ...)
Gram tam sayılarla 
da rasyonel sayılar-
la da ifade edilebilir. 

(1 g,  2
1  g, 2 g, 3

2  g ..)

Destek NoktasıDestek Noktası

Mol kütlesi M
A
 sem-

bolüyle gösterilir.

Destek NoktasıDestek Noktası

Atom

Molekül
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5. HAFTAMOL KAVRAMI

Destek Sorusu 3

Kalsiyum (Ca) mol kütlesi 40 g/mol 
olduğuna göre gerçek atom kütlesi 
nasıl ifade edilir?

Çözüm 3

Destek Sorusu 4

•	 Bir tane S atomu  32 akb
•	 Na

2
S’nin mol kütlesi 78 g/mol

olduğuna göre, Na’nın gerçek atom 
kütlesi kaç gramdır?

Çözüm 4

Destek Sorusu 5

Atom		  Gerçek Kütlesi

   K		
6,02.10

12
23  gram

   L		
6,02.10

35
23  gram

olduğuna göre 0,5 mol KL
4
 bileşiği kaç 

gramdır?

Çözüm 5

2. Video Konu Anlatımı 

Bağıl Atom Kütlesi
✴✴ Atom kütlesinin karbon kütlesine kıyaslanmasıyla bulunan değere bağıl a-
tom kütlesi (ağırlığı) denir. Bağıl atom kütleleri kıyaslama ile bulunduğu için 
birimi yoktur. Ölçümler kütle spektrometresi kullanılarak yapılır.

➪➪ Fe’nin bağıl atom kütlesi 55,9
➪➪ Zn’nin bağıl atom kütlesi 65,3’tür.
➪➪ CO’nun bağıl molekül kütlesi 28
➪➪ NaOH’ın bağıl formül kütlesi ise 40’tır.

Gerçek Atom Kütlesi - Gerçek Molekül Kütlesi
✴✴ Bir elementin bir tane atomunun gram türünden kütlesine gerçek atom küt-
lesi, bir bileşiğin bir tane molekülünün gram türünden kütlesine ise gerçek mo-
lekül kütlesi denir.

➪➪ 1 tane N atomu = 
6,02.10

14
23  gram = 14 akb’dir.

➪➪ 1 tane CO
2
 molekülü = 

, .6 02 10
44

23  gram = 44 akb’dir.

➪➪ Karbonun (C) gerçek atom kütlesi  
6,02.10

12
23  gram’dır.

➪➪ Su (H
2
O) molekülünün gerçek molekül kütlesi 

, .6 02 10
18

23   gram’dır.

bileşiğinin,
✴✴ 1 molekülü = 46 akb
✴✴ 1 molü = 46 g
✴✴ Gerçek molekül 

kütlesi N
46

A
 g’dır.
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